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Abstract 



Damping medium comprises: (a) 19-80 wt.% glycol; (b) 19-80 wt.% water; and (c) 0.1-10 wt.% wear 
inhibitor. Also claimed is a damper device contg. a piston -cylinder combination and the above damping 
medium, which is displaced from the pressure chamber into a storage chamber by the piston. 
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(§4) Dampfungsmedium 

(g) Die Erfindung betrifft ein Dampfungsmedium fur einen 
Schwingungsdampfer. 

Der Austausch der Dampfungsdie in elnem Schwingungs- 
dampfer gegen bfologisch abbaubare und/oder waGrige 
Systeme fuhrt unter anderem zu einer hohen Reibung der 
gegeneinander bewegten Teile, so daft durch erhohten 
VerschleiB eine Verkurzung der Lebansdauer soJcher 
Schwingungsdampfer eintritt Mit dem neuen Dampfungs- 
medium soil ein preiswerter und in hohem Mafia umweltver- 
traglicher Ersatz des Dampfungsols zur Verfugung gestellt 
werden. wobei das neue Dampfungsmedium gute Schmier- 
etgenschaften ha ben soil. 

Das erfindungsgemaSe Dampfungsmedium enthart 19-80 
Gew.-% Glykol, 19-80 Gew.-<H> Wasser, .0.1 -1 0 Gew.-% elnes 
Verschlei&inhibitors auf Basis einer Molybdanverbindung, 
■ einer Dithiosaure und/oder einer Poiycarbonsaure, sowie 

* einen ublichen Korrosionsinhibitor. 

• Das Dampfungsmedium kommt in SchwingungsdSmpfern, 
insbesondere KraftfahrzeugstoSdampfern zum Einsatz. 



Ill 
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Die folgenden Angabon sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen ontnommon 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Dampfungsmedium fur einen Schwingungsdampfer gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 

5 A us der DE40 19 150 ist ein Schwingungsdampfer bekannt, der mit einem wasserl"slichen und biologisch 
abbaubaren Medium gef flilt ist. Als Medium eignen sich hier insbesondere Glykole, denen ICorrosi nsschutzmit- 
tel und Schmiermittel in Form von loslichen Wachsen zugesetzt s in konnen. 

A us der DE-PS 9 14 572 ist ein Schwingungsdampfer bekannt, dessen Dampferflussigkeit sich a us Rizinusdl 
und Alkohol und ggf. Cyclohexanol zusammensetzt 
to Ein weiteres Dampfungsmedium ist aus der DE 41 06 232 A bekannt, das ein naturliches, biologisches abbau- 
bares 01 wie beispieisweise Rapsdl enthait 

Diese Schwingungsdampfer bzw. Dampfungsmedien haben keine sehr hohe Warmekapazitat, so daB die 
Schwingungsdampfer, sofern sie hoheren Dauerbeiastungen ausgesetzt werden konnen, groBvolumig zu dimen- 
sionieren sind. Hinzu kommt, dafi je nach Zusammens e tzung des Dampfungsmediums auch die Schmiereigen- 
15 schaften desselben wenig ausreichend sein kdnnen. 

Aufgabe der vortiegenden Erfindung ist ein Dampfungsmedium bereitzustellen, das preiswert und im hohen 
Mafie umweltvertragiich bei guten Warmetrager- und Schmiereigenschaften sein solL 

Diese Aufgabe wird geldst mit einem Dampfungsmedium der Zusammense tzung gemaB Anspruch 1. 
ErfindungsgemaB hat das Dampfungsmedium, das in Schwingungsdampfern insbesondere in Kraftfahrzeugen 
20 eingesetzt wird, einen hohen Anteil an Glykol und Wasser und geringe Anteile an VerschleiB- und Korrosionsin- 
hibitoren. Als VerschleiBinhibitoren kommen insbesondere solche mit EP-Wirkung (EP =■ Extrem Pressure) 
und/oder Verbindungen zum Einsatz, die ttber eine chemische Reaktion mit der Metalloberflache einen Schutz- 
film mit niedrigeren Scherfesdgkeiten als die des Grundstoffes bilden. ErfindungsgemaB wird also dem Glykol- 
Wasser-Gemisch ein VerschleiBinhibitor- Additiv zugesetzt, durch das der VerschleiB an Elementen des Schwin- 
25 gungsdampfers vermieden oder zumindest reduziert wird. Der Schwingungsdampfer ist hierzu aus einem Metal 1, 
insbesondere aus einem Stahl gefertigt und der VerschleiBinhibitor fur diesen Werkstoff bestimmt Die zu 
schutzenden Elemente in dem Schwingungsdampfer sind insbesondere die beweglichen Dichtelemente, das 
heiBt die Kolben-Zylinder- {Combination und die Kolbenstange. Der erfindungsgemaBe Einsatz des VerschleiBin- 
hibitor- A dditivs in einer waBrigen Dampfungsflussigkeit macht diese schmierfahig und erlaubt daher deren 
30 Verwendung in flblichen Schwingungsdampfern. Wesentliche Anderungen derselben oder eine deutlich veran- 
derte Auswahl der in den Schwingungsdampfern verwendeten Werkstoffe mussen also nicht vorgenommen 
werden. 

Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgemaBen Dampfungsflussigkeit ist, daB sie uberwiegend aus handels- 
ublichen, preiswerten und biologisch vertraglichen Komponenten besteht Bereits schon der gewichtsmaBig 
35 geringe Anteil des Additivs stellt sicher, daB eine genQgende Schmierwirkung in dem Schwingungsdampfer 
erreicht wird. DarOber hinaus wird eine hohe Warmekapazitat erreicht, die es gestattet, die Schwingungsdamp- 
fer klein auszulegen. 

Bei praktischen Versuchen haben sich Dampfungsflussigkeiten mit folgenden Zusammensetzungen besonders 
bewahrt 



a) Wasser 19bis80Gew.-% 

Glykol 19 bis 80 Gew.-% 

VerschleiBinhibitor-Addidv 0,1 bis 10 Gew.-% 

Korrosionsinhibitor- Additiv 0^ bis 15 Gew.-% 



Auflerdem kdnnen noch weitere Komponenten zugegen sein, die Qblicherweise im ppm-Beretch bis max. 
20 Gew.-% liegen. Ein Vertreter hieraus sind beispieisweise Entschaumungsmittel, z. B. hdhermolekulare Sili- 
condle, die zu 1 bis 100 ppm in der Arbeitsflussigkeit zugegen sind, sowie oberflachenaktive Stoffe, Biozide und 
so Antioxidantien. 

Als Glykol kdnnen einzelne Glykole oder Mischungen eingesetzt werden. Vorteilhaft werden Monoglykole 
eingesetzt und insbesondere Ethylenglykol sowie auch Propy lengiykoL 

Ab VerschleiBinhibitor kommen Obliche Additive zur Anwendung, die in Glykol/Wasser eine EP-Wirkung (= 
Extrem Pressure) zeigen. Geeignet sind hier insbesondere anorganische Molybdanverbindungen, organische 

55 Molybdanverbindungen, Dithiophosphate, Dithiocarbamate, Dithiocarbonsauren, Polycarbonsauren, metallhal- 
tige Sauren. Insbesondere sind VerschleiBinhibitoren geeignet, wie sie beispieisweise in waBrigen SchneidflQs- 
sigkeiten (zur Metallbearbeitung) eingesetzt werden. Ein typischer Vertreter hiervon ist Molyvan® von Leh- 
mann & Co, Hamburg, dessen Struktur in DE-PS 17 94 121 beschrieben ist Weitere gut geeignete VerschleiBin- 
hibitoren sind sogenannte HFC, wie sie im Bergbau angewendet werden. 

eo Ob ein Additiv als VerschleiBinhibitor gemaB der vorliegenden Erfindung wirksam ist laBt sich auf einf achste 
Art in einem Praxistest prufen. Der VerschleiBinhibitor wird in der gewttnschten Menge einem flblichen als 
Ktthlmittel zur Anwendung kommenden Glykol- Wasser-Gemisch (beispieisweise 50/50 w/w) hinzugegeben und 
mit dem Gemisch eine fur den Anwendungszweck vorgesehene Pumpe betrieben. Das Additiv erfullt seine 
VerschleiBinhibitoreigenschaf ten dann, wenn die Pumpe den ublichen Testlauf Qbersteht Alternativ oder zusatz- 

65 lich kann der VerschleiBinhibitor auch analog der DIN 51389 Teil 3 (1986) geprflft werden. Hierzu wird entweder 
ein ublicherweise verwendetes KLflhlmittel oder ein Ethylenglykol-Wasser-Gemisch (50/50) zu Vergleichszwek- 

k n eingesetzt. Die Flflgelzellenpumpe wird bei einem konstant erreichbaren Druck, Qblicherweise 20 bis 30 bar 

und insbesondere bei 20 bar (mdglichst konstant) betrieben und die Testzeit soweit reduziert, daB kein Fressen 
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eintritt, d h. Qblicherweise 5 bis 10 Stunden und insbesondere 5 Stunden. AnschlieBend wird wie vorgeschrieben 
gewogen. Der VerschleiBinnibitor erfOllt seine Anf rderungen dann, wenn der Gewichtsverlust an Ring und 
Flugel bei Zusatz des VerschleiBinhibitors jeweils nur maximal 50% des Masse verlustes vom Betrieb hne 
VerschleiBinhibitor betragt Insbesondere soil der Masseverlust jeweils nur maximal 20% betragen. Alternativ 
kann die DIN-Vorschrift auch mit 250 Betriebsstunden durchgefOhrt werden (ohne Vergleichsmessung, anson- 
sten wie oben beschrieben), wobei dann der eintretende VerschleiB am Ring <120 mg und an den Flugeln 
< 30 mg zum Bestehen des Tests betragen solL 

Ein besonders gunstiger Test ist in DIN 51834-2 (Entwurf April 1995) beschrieben, der hier mit einer Belastung 
von 100 N, einem Schwingungsweg von 600 urn fiber 10 mm. bei Raumtemperatur (20— 25°C) durchgefOhrt 
wird Wk soil <0,17 mm 2 , insbesondere £0.12 mm 2 sein und der VerschleiB am Zylinder soli £2 urn Profiltiefe, 
insbesondere < 1 ujtu betragea Sehr gute Werte zeigen keine Veranderung im Zylinder. Die Reibungszahl soli 
£ 0,14, insbesondere ^0,1 1 sein. 

Allgemein kdnnen die VerschleiBinhibitoren als Verbindungen beschrieben werden, die eine chemische Reak- 
tion mit der Metalloberflache zur Bildung eines Schutzfilmes mit niedrigerer Scherf estigkeit als die des Grund- 
werkstoffes eingehen, wodurch ein direkter metallischer Kontakt unterbunden wird Solche Schutzschichten 
kdnnen beispielsweise Oxidschichten, Sulfidschichten und/oder auch Phosphatschichten sein. 

Besonders geeignet als VerschleiBinhibitor sind Molybdate, beispielsweise Natriummoiybdat sowie Vanadate, 
Triphenylposhphorothionate, DithiopropionsSure und/oder Polymaieinsaure insbesondere in Form ihrer Salze 
(Na + ). Die VerschleiBinhibitoren kdnnen einzeln oder ais Gemisch eingesetzt werden und sind vorteilhaft in 
dem verwendeten KQhlmittel (dem Gemisch) ldslich oder in geeigneter Verteilung dispergierbar oder emulgier- 
bar. Weniger geeignet sind hierbei Ole oder Fette (Wachse). AuBerdem kdnnen noch Additive hinzugefugt 
werden, die selbst keine oder nur geringe verschleiBinhibierende Wirkung zeigen, die Wirkung der VerschleiBin- 
hibitoren jedoch verstarken. Solche Additive kdnnen gleichzeitig auch andere Wirkungen haben, wie beispiels- 
weise einen Korrosionsschutz. Hierzu gehdren beispielsweise Ammonium- und/oder Me tails alze von Mono- 
und/oder Dicarbonsauren, primare Amine und/oder tertiare Amine wie beispielsweise Ethylendiamintetraes- 
sigsfiure. Diese Verbindungen wirken gleichzeitig auch als Korrosionsinhibitoren. 

Als Korrosionsinhibitoradditiv kdnnen neben den oben beschriebenen beispielsweise auch Natrium benzoat, 
Natriumtetraborat, Natriumsebacat, Benztriazol und/oder Mercaptobenzothiazol eingesetzt werden. • 

Zur Herstellung der Arbeitsflfissigkeit kdnnen ein oder mehrere Additive vorteilhaft zunachst in wenig Glykol 
(beispielsweise 1 : 1 w/w) geldst und dann mit den abrigen Komponenten vermischt werden. 

Bevorzugte Zusammensetzungen enthalten: 

Wasser 38 bis 60 insb. 40 bis 55 Gew.-% 

Glykol 38 bis 60 insb. 40 bis 55 Gew.-% 

VerschleiBinhibtor 0^5 bis 5 insb. 0J5 bis 5 Gew.-% 

Korrosionsinhibitor 1 bis 10 insb. 4 bis 6 Gew.-% 

Beispiel: 

50 Gew.-Teile KOhlmittelkonzentrat 
48 Gew.-Teile Wasser 
2 Gew.-Teile VerschleiBadditiv 

ergaben in dem Test analog DIN 51834-2 (Entwurf) in alien Ergebnissen die bevorzugten Werte (s.o.). Das 
KOhlmittelkonzentrat enthalt EthylenglykoC 3 Gew.-% Wasser und 5 Gew.-% Korrosionsschutzadditive. Das 
VerschleiBadditiv ist V 909 von Deutsche Pentosin Werke GmbH Wedel und enthalt 38% Wasser und Natrium- 
moiybdat als Hauptwirkstoff neben Entschaumer und Korrosionsinhibitoren. Ohne dieses Additiv fahrt der 
Versuch zum Fressen (Reibzahl > 035). 

Die 'Erfindung betrifft auch einen Schwingungsdampfer, der das Dampfungsmedium enthalt, wobei der 
Schwingungsdampfer aus einer Kolben- Zylinder- Einheit aufgebaut ist, in der der Kolben als Dampfungskolben 
ausgebildet und flber eine Kolbenstange, die aus dem Zylinder herausgefilhrt ist, verschiebbar ist Durch Druck 
und/oder Zug auf die Kolbenstange bezOglich des Kolbens wird das Dampfungsmedium in dem Zylinder durch 
den Kolben hindurch oder an diesem vorbei in einen Speicherraum verdrangt, wobei eine Drossel den FOssig- 
keitsaustausch bremst Fur die Umkehr des Flussigkeitstransportes kann keine oder eine andere Drossel 0ber 
eine Ventilschaltung vorgesehen sein. Der Schwingungsdampfer ist Qblicherweise zum Einbau in ein Kraf tfahr- 
zeug und hier zur Dampfung von Radschwingungen am Fahrwerk ausgelegt Der Schwingungsdampfer ist 
entsprechend mit seinem einen Ende mit einer Radaufbaumasse und mit seinem anderen Ende an der Karosserie 
festlegbar. 

Die Erfindung betrifft auBerdem die Verwendung des Darapfungsmediums in einem Schwingungsdampfer. 

Patentanspruche 

1. Dampfungsmedium fur einen Schwingungsdampfer, das geeignet ist in dem Schwingungsdampfer aus 
einem Druckraum durch eine Drossel in einen Speicherraum verdrangbar zu sein, gekennzeichnet durch 
folgende Zusammensetzung: 
19-80 Gew.-%Glyk I 
19—80 Gew.-% Wasser 
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0,1 — 10Gew.-% VerschleiBinMbitor-Additiv, durch das verschleiBbedingter Abrieb an Elementen des 
Schwingungsdampfers, di dem Dampfungsmedium ausgesetzt sind, v rmeidbar der zumindest reduzier- 
bar, insbesondere durch Bilden einer chemischen Veranderung der Oberflache an zumindest einem der 
Elemente, ist 

2. Dampfungsmedium nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB das Glykol, Ethylengrykoi, Propylen- 
glykol, 1,2-Butandiol, Butyidiglykol, ein Diglykol derselben, ein Ci bis CVAlkylester derselben oder ein 
Gemisch hi era us ist 

3. Dampfungsmedium nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine der Kompo- 
nenten Glykol, Wasser oder Inhibitor- Additiv einen korrosionshemmenden Bestandteil enthalt 

4. Dampfungsmedium nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB es 0,5— 15 Gew.-% eines Korrosions- 
inhibitor-Additivs enthaJt 

5. Dampfungsmedium nach einem der vorhergehenden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, daB es 
1 — 100 ppm eines Entschaumers enthalt 

6. Dampfungsmedium nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB der Ver- 
schleiBinhibitor eine Molybdanverbindung insbesondere ein Molybdat ein Vanadat, eine Dithiosaure insbe- 
sondere Dithiocarbonsaure, ein Dithiophosphat und/oder eine Polycarbonsaure insbesondere Polymalein- 
saure enthalt 

7. Verwendung eines VerschleiBinhibitor- Additivs in einer Grykol-Wassermischung als Dampfungsmedium 
zum Betrieb eines Schwingungsdampfers. 

& Verwendung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet daB das Dampfungsmedium des Schwingungs- 
dampfers mit einer Nh/eauregulierung und/oder mit einer Servoienkung in Verbindung steht 

9. Verwendung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet daB die Glykol-Wassermischung eine 
Zusammensetzung geraaB einem der AnsprQche 1 bis 6 hat 

10. Schwingungsdampfer enthaltend eine Kolben-Zyiinder-Kombination und ein Dampfungsmedium, das 
Qber eine Drossel durch den Kolben von einem Druckraum in einen Speicherraum verdrangbar ist dadurch 
gekennzeichnet daB das Dampfungsmedium eine Zusammensetzung gem&B einem der AnsprQche 1 bis 6 
hat 




